7. tfida — Otacivy ucinek sily

Pevna a volna kladka, kladkostroj

Pevna kladka
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Ze skolni stavebnice si sloz pevnou kladku a ovér si, ze na obé
strany kladky je nutné dat stejna zavazi, aby doslo k rovnovaze.

V pevné kladce je vlastné ukryta rovnoramennd pédka (viz

obrazek)

Pevna kladka je v rovnovaze, kdyz jsou obé
sily stejné.

Pevnou kladku pouzivame protoze pomoci
ni muZeme zménit smér potiebné sily. Ke

zvedani télesa smérem nahoru, je pro ¢lovéka jednodus$si puasobit silou
smérem dolt, proto pouZzije pevnou kladku.

Volna kladka

Archiméduv kladkostroj
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Ze Skolni stavebnice si sloz volnou kladku a zmét si pomoci
siloméru, kolik sily je potfeba na zvednuti zdvazi o hmotnosti

100 g.

Volna kladka uSetfi polovinu sily.

Sila, kterou ptlisobi téleso smérem dolll, se
rozklada na oba zavésy kladky.

Pomoci volné kladky tedy zvétsime svou
silu na dvojnasobek. Nevyhodou je, Ze
musime pusobit silou smérem nahoru.

Jednoduchy kladkostroj se sklada z jedné pevné a jedné volné

kladky.

Vzhledem k pouziti volni kladky usetfime polovinu sily, tzn.

ze jednoduchy kladkostroj zdvojnasobi
nasi silu.

Vyhoda proti volné kladce je, ze clovek
muze pusobit silou smérem doli, coz je
pro n¢j jednodussi.

e Archimedes objevil zakon rovnovahy na pace.
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e Archimedes objevil tak zafizeni, které se sklada z jedné

pevné kladky a vice kladek volnych.

e Kdyz zapojime vice kladek volnych a jednu kladku
pevnou, zvéts§ime svou silu podle poc¢tu volnych kladek.

e Podle obrazku: ¢lovék pisobi na pevnou kladku silou 50
N, tzn. ze 1. kladka volna ptsobi na 2. kladku volnou
silou 100 N, 2. kladka volna ptsobi na 3. kladku volnou
silou 200 N a 3. kladka volné ptisobi na 4. kladku volnou
silou 400 N. Pomoci tohoto kladkostroje jsme dokézali

zvetsit svou silu osmkrat.
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Kladkostroj s vice kladkami volnymi a pevnymi
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Archimédiv kladkostroj nam pomtize zvétsit nasi silu mnohonasobné,
ale jeho pouzii v praxi by bylo slozité, nebot” kontukce série volnych
kladek za sebou by vyzadovala hodné mista.

V praxi se pouziva systém pevnych a volnych kladek na jednom
zavesu.

Kladkostroj ma stejny pocet volnych a pevnych kladek.

Podle obrazku: Doni kladka je zavésena na 4 lanech,
tzn. ze kladkostroj nasi silu zCtyindsobi.

Obecné plati: Klakostroj zvétSuje silu tolikrat, na
kolika lanech je zavééSena spodni kladka.

Také jednoduchy klakostroj se v praxi pouZziva

Vv kontrukcei pevné a volné kladky nad sebou.

Priklad 1: Na obrazcich jsou situace zavéSeni télses na kladkach. Ur¢i, jakou siilu potfebujes, aby byla

kladka v rovnovaze? (vahu kladky a tfeni
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' c zanedbame)
“ Reseni:
a) Na teleso o hmotnosti 20 kg pusobi

0 \( F=t gravitacni sila 200 N. Pevna kladka silu
tooks | neusetii, tzn. Ze F = 200 N.

b) Na teleso o hmotnosti 40 kg piisobi

gravitacni sila 400 N. Vona kladka nam usetri polovinu sily, tzn. F = 200 N.
C) Na téleso o hmotnosti 100 kg pusobi gravitacni sila 1000 N. Jednoduchy kladkostroj nam usetri
polovinu sily, tzn. F = 500 N.

Piiklad 2: Téleso o hmotnosti 450 kg je zveddno pomoci kladkostroje, ktery se skldda ze tiech
pevnych a tfech volnych kladek. Jaka sila je potieba ke zvedani tohoto télesa?
Reseni: m =450 kg => F = 4500 N
3 volné kladky jsou zavéseny na 6 lanech, tzn. 4500 : 6 = 750 N
Na zvednuti télesa o hmotnosti 450 kg potrebujeme silu 750 N.

Otazky:

1) Vsvétli, jak funguje pevna kladka. Pro¢ pouzivame pevnou kladku?

2) Vysvétli, jak funguje volna kladka. Pro¢ je nevyhodné pouzivat volnou kladku?
3) Co je jednoduchy kladkostroj? Co je Archiméduv klakdkostroj?

4) Jaké klakostroje se v praxi pouzivaji? Kolik sily nam takovy klakostroj usetii?

5) Posud’, zda v situacich
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na  obrdzcich  jsou
?i kladky ¢i kladkostoje
vV rovnovaze. Pokud ne
vyzna¢, kam se budou

pohybovat.
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6) Na obrazku jsou dva kladkostroje. Je vyznacena sila, kterou
Clovék plsobi na kladkostroj, jakou
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hmotnosti musi mit téleso, aby byl
kladkostroj v rovnovaze?
7) Do obrazku klakdkostroje dopli zavazi tak,

aby byl v rovnovaze.




